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Att bygga kraftverk innebar initiala kostnader for en anldaggning. Den anses fardigbyggd nar
den kopplas till kraftnatet och levererar el till konsumenterna. Sedan kommer arliga
kostnader for drift och underhall samt avskrivningar och eventuella kostnader for bransle.
Mer ar det inte. Det kan dock tillkomma oférutsdgbara kostnader for storre reparationer och
uppdateringar av tekniken, som karnkraften har drabbats av i flera omgangar. Men det som
skiljer karnkraftverk fran vind- och solkraft ar branslet. Karnkraftbranslet ar radioaktivt uran
medan vind och sol utnyttjar gratis bransle. Detta ar den avgorande skillnaden som inte bara
ar avgorande for liv, hdlsa och miljé utan dven for ekonomin d.v.s. elpriset.

Nar investerare vill veta om ett projekt ar intressant att satsa pa ar givetvis Ionsamheten i
fokus. Produkten som genereras, d.v.s. el, maste kunna saljas till ett pris som bade kan skriva
av investeringskostnaderna, eventuella branslekostnader, drift- och underhallskostnader
samt ge en acceptabel aterbéring - vinst alltsa.

Berdkningar av eventuella projekt maste kunna sia om framtiden. Eftersom ekonomiska
kalkyler ror sig med statiska varden d.v.s. konstanter, som knappast avspeglar verkligheten
d.v.s. framtida férandringar, ar de hogst opalitliga. En viktig del i analyserna ar
anlaggningarnas livslangd. Tanken ar att en lang livslangd ska ge investerarna langre tid pa
sig att skriva av anlaggningens initiala kostnader. Men livslangden &r en stor riskfaktor. Ju
langre antagen livslangd, ju storre risker for ovantade och odnskade reparations- och
uppdateringskostnader. En annan riskfaktor ar projektets storlek och graden av ”"one of it’s
kind”. Att jamfora exempelvis ett vindkraftverk, som har val kdand teknik och utformning
samt ddarmed val kdanda initiala kostnader, med ett stort kdarnkraftverk, som innebar ny
komplex teknik och komplex utformning och darmed foga kdanda initiala kostnader, ar
synnerligen svarartat. And& gors detta. Sittet att jdmfdra utnyttjas i en enkel funktion som
har beteckning LCOE, vilket star for levelized cost of energy. Har ingar
kostnadsparametrarna bygge, bransle, drift och underhall, samt parametrarna elproduktion,
kostnadsokning, diskonteringsranta och livslangd. LCOE ar ett synnerligen kontroversiellt satt
att sia om framtiden, som pastas ge investerare ett verktyg att bedéma om ett projekt ar
vart att satsa pa. Men, det ar inte investerare som anvander verktyget. Det ar tyvarr
politiker.

Verklighetens kraftverk

Ingen vill ha vindkraftverk ”pa sin gard”. Ingen vill heller ha kdrnkraftverk, varken stora eller
sma, ”pa sin gard”. Men alla vill ha solpaneler pa sina tak (kanske inte alla men manga).
Solpaneler ar en utmarkt |6sning pa problematiken med elproduktion for bade bostader och
foretag. Vindkraft ar en dnnu battre [6sning. Karnkraft daremot &r en synnerligen dalig
I6sning. Karnkraft innebér for det forsta stora risker for liv och hélsa forutom ekonomiska
risker. For det andra ar byggande av karnkraftverk ett hogriskprojekt antingen de fors fram
som stora eller sma kraftverk. Sma karnkraftverk fors fram som ekonomiskt och
sakerhetsmassigt fordelaktiga. Fordelen ekonomiskt pastas vara att de skulle kunna byggas
ihop av moduler i nagon typ av serietillverkning likt vindkraftverk eller solpaneler. Men
sanningen ar den att inga sadana karnkraftverk finns i verkligheten. Och som féljd av detta
finns det givetvis ingen fabrik som kan serietillverka - inte ens tva ”of it’s kind”. Det finns
ingen sanning i det sakerhetsmassiga heller. Alla kdrnkraftverk drivs med hjdlp av radioaktivt
uran som bransle. Att sma modulara kdrnkraftverk, med en effekt av hogst 300 MW, skulle
kunna serietillverkas och darmed bli konkurrenskraftiga med fornybar energi genererad av
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vindkraft eller solkraft, ar det ingen, med minsta insikt i forutsattningarna, som tror pa. Det
finns i realiteten inga tekniska eller ekonomiska forutsattningar.

Innan du hurrar for ny karnkraft

| USA planerar senaten for att [6sa ut sarskilt oldnsamma karnkraftverk samt ge krediter for
de mindre I6nsamma - en synnerligen dalig affar for skattebetalarna. Hela paketet omfattar
nastan 300 miljarder kronor. Det finns ocksa intressanta ekonomiska aspekter pa vad US
Department of Energy, DOE, subventionerar av skattebetalarnas pengar pa hogriskprojektet
SMR, sma modulara reaktorer. Den serietillverkning som pastas vara en forutsattning for
SMR, kraver framforallt forst en fungerande prototyp. Nagon sadan finns inte. Framtida
mojligheter till Ilnsamhet ar inte i sikte for kdarnkraftteknologin. Om staten ekonomiskt
blandar sig i denna teknologi kommer skattebetalarna att fa betala dyrt.

Radioaktivt kdarnbransle

Karnbranslet ar radioaktivt (1) nar det bryts och forstér omgivande mark och vatten, (2)
transporteras for att, (3) foradlas till pellets (100 ton uran anrikas till 14 ton kdrnbransle), (4)
transporteras igen for att, (5) laddas i kraftverkets hard, (6) anvands, (7) tas ur harden som
radioaktivt s.k. utbrant bransle, (8) transporteras ater igen for att, (9) lagras ovan jord i 40 ar
for att temperaturen ska ga ner innan det (10) transporteras ytterligare en gang for att som
det ar planerat (11) langtidslagras pa ett satt som inte ar sakert eftersom det inte finns nagra
sakra, kanda och utprovade metoder. Det ar bara raknenissar som star for den sakerheten -
inget som har med verkligheten att goéra. Och, det ar inte tonvis av radioaktivt spill eller
avfall fran brytningen eller fran utbrant kdrnbransle - det ar 1000-tals ton - varje ar. Nar
effekten pa gamla karnkraftverk 6kas, 0kar ocksa behovet att radioaktivt uran - och mer s.k.
utbrant kdrnbransle som ska tas omhand - forutom allt radioaktivt spill fran brytningen av
det radioaktiva uranet.

Med kadrnbranslet kommer ocksa det ekonomiskt riskabla. Ingen vet annat an att priset pa
karnbransle ar understallt den fria marknaden. Efter Rysslands anfallskrig mot Ukraina
fordubblades priset. Kazakstan ar den storsta leverantéren av karnbransle. Men vem mer vill
ha brytning av radioaktivt uran ”pa sin gard”? Australien och Kanada &r lander som garna
forstor mark och vatten och det ar fraga om stora arealer. Nagra fler lander? Ja, instabila
lander i Afrika bade norr om och séder om Sahara.

Generation IV reaktorer, som skulle kunna anvanda radioaktivt thorium istallet for uran,
pastas resultera i mindre avfall. Men, sanningen ar den att konverteringen av radioaktivt
thorium till anvandbart karnbransle ar en komplicerad process, som medfor stora kostnader
for branslet. Generation IV reaktorer pastas ha manga fordelar, men medfér ocksa manga
problem att I16sa, innan de i basta fall kan komma erbjudas marknaden, vilket ar tidigast
2040. En sak ar dock sdker - de kommer att vara utomordentligt dyra projekt aven om allt
mot formodan skulle ga som planerat, vilket det oftast inte gor. Och, kdarnbrénslet ar
radioaktivt.

Fornybart, hallbart eller fossilfritt

Klimatkrisen, som ansvariga politiker tror enbart handlar om fossilt bransle, ar en viktig del
av miljoférstéringen som pagar. Klimatkrisen handlar om att vi, manniskan, forstor var miljo.
Fossilt bransle forstor var miljo, men det gor ocksa radioaktivt uran och thorium. Stora
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arealer forstors vid brytningen. Och olyckor, som sker forstor ocksa miljon. Det borde vi veta.
Olycksriskerna kring karnkraft gar inte att forringa eller tro att tekniken kan garantera bort.
Det ar manga led pa vagen for det radioaktiva kdrnbranslet. Och, raknenissarna har haft fel
forut, vilket vi vet, och tyvarr kommer de med all sannolikhet att ha fel igen om de tillats
teoretiskt berakna framtiden - 1000 ar, 10 000 ar eller 100 000 ar eller imorgon.

Gratis bransle fran solen

Solen ger oss 10 000 ganger mer energi an vi behover. Den ger en kontinuerlig effekt pa
173 000 TW alltsa 173 000 TWh under en timma. Vi vet hur denna effekt ska anvandas och
tekniken forbattras standigt.

Solen som bransle for vind

Grovt beskrivet ger den energi som traffar jorden fran solen och som varmer ekvatorn och
polerna olika, tillsammans med jordens rotation, och uppdelningen mellan kontinenter och
varldshaven, de vindar som inte sinar forran jorden stannar. Ibland upplever vi att det ar
stiltje, vilket inte innebar att jorden pausat eller stannat. Statistiskt, d.v.s. statiskt tankt,
bldser det lokalt mer eller mindre. | verkligheten, sett dynamiskt, blaser det alltid. Beroende
pa terrangforhallanden, som berg och dalar, ger detta olika typer av motstand och olika
lokala vindférhallanden. Men vind ar lika sjalvklart som jordens rotation och solens
instralning pa jorden.

Att utnyttja solens gratisbransle som direkt stralning eller som vind borde vara det smartaste
sattet att producera el. | takt med behovet av el utvecklar smarta manniskor anvandningen
av detta gratisbransle. Men sa finns det ju tyvarr inte bara smarta manniskor.

Fossila branslen

1985 stod fossila bréinslen for 64 % av elproduktionen i varlden medan kérnkraft stod for 15
% och faérnybar kraft for 21 %. 2021 stod fossila bréinslen for 62 %, kédrnkraft for 10 % och
fornybart for 28 %. 1985 konsumerades 9883 TWh el i varlden. 2022 konsumerades 27813
TWh - en 6kning med 17930 TWh pa dessa 37 ar. Trots denna 6kning sa har andelen
karnkraft inte 6kat utan minskat. Andelen fossila branslen har inte 6kat men heller inte
minskat, medan fornybart har 6kat fran 21 % till 28 %. Fossila brénslen har alltsa dkat fran
6325 TWh till 17244 - nastan tre gdngers 6kning. Hur fossila branslen snabbt ska kunna fasas
ut verkar obegripligt. Kérnbréinslet har 6kat fran att producera 1482 TWh till 2781 TWh - en
férdubbling. Férnybart har 6kat fran 2075 TWh till 7788 - en néastan fyrdubbling. Skulle
Sverige, som vi ofta skryter med att vara ett hogteknologiskt land, satsa pa osaker, dyr
teknik. Skulle detta i sa fall bero pa att smarta manniskor ar en bristvara, som gor att gratis
ravara, som faktiskt ar gratis, inte tekniskt skulle kunna utnyttjas. Vindkraftverk forstor var
vackra miljo sdjer motstandare till vindkraft. Men, vad gor da karnkraftverk, dar dessutom
riskerna for betydligt storre skador pa miljon dventyrar bade miljo och halsa. Lat inte
dumheten fa bestamma 6ver det smarta genom att leka med det synnerligen giftiga
kdrnbranslet. Det centrala problemet med kdrnkraft ér det giftiga kérnbrénslet - vad
annars?

Europa och olika kraftkallor
2020 kom 26 % av elproduktionen fran kdrnkraft medan 33 % kom fran férnybart, medan
kol stod fér 20 % och gas/olja ocksa fran 20 %, d.v.s. fossilt brénsle stod for 40 % inom EU.
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Ar detta férhallande ett tecken pa smartness? Knappast! Snarare ett tecken p& en icke
konkurrensutsatt fri marknad som utnyttjar konsumenternas livsavgérande behov av el.
Elmarknaden har tillsammans med staten genom sin monopolisering kidnappat
konsumenterna, som varje manad kramas ur nya ldsensummor. Politikernas uppgift borde
vara att sa snabbt som mojligt underlatta for att bygga ut kraftverk med gratis bréansle - sol
och vind.

Att berakna kostnader for projekt fér elproduktion

LCOE anvands for att jamfora olika kraftkallor for elproduktion och ge investerare en
beddmning av vardet att satsa i en anldaggning. LCOE-vardet sdgs motsvara det
genomsnittliga minsta elpris en produktionsanlaggning maste erhalla for att nd en definierad
avkastning for agaren. Eventuella merkostnader som inte betalas av dgaren till ett kraftverk
raknas aldrig in i LCOE-berakningar for specifika projekt, oavsett vilket land eller vilket
kraftslag det géller. Varfor berakningsmodellen LCOE anvands 6verhuvudtaget ar obegripligt.
Det finns enklare och sakrare modeller att anvanda, som ger betydligt battre jamforelser
mellan olika elproduktionstekniker, exempelvis berdkning av initiala kostnader for
kraftverket, arliga drift- och underhallskostnader, arlig inflation, arliga avskrivningskostnader
och vinstkrav samt den arliga elproduktionen. Men hur berdkningarna an sker ar
serietillverkade vindkraftverk och solpaneler, vars kostnader kontinuerligt sjunker, betydligt
enklare att ekonomiskt berdkna an karnkraftverk med omfattande sdkerhetslésningar och
komplicerad teknik. Erfarenheterna i Europa och USA ar att kostnaderna for karnkraft stiger
okontrollerat ar fran ar i motsats till vind- och solkraft, som sjunker.

Hoppet hos karnkraftsforesprakare star da till SMR, sma modulara reaktorer. | kalkylerna
maste dessa serietillverkas, likt bilar i en bilfabrik. Denna forutsattning faller inte bara pa sin
egen orimlighet. Den faller ocksa pa en praktisk omdjlighet. Forst maste en prototyp med
forutsattningar att fungera i serietillverkning visas. Denna prototyp finns inte. Sedan maste
minst 100 tillverkas i en for serietillverkning uppbyggd fabrik. Vem skulle bygga denna fabrik
och i sa fall var? Kanada?

| den ekonomiska kalkylen for de olika kraftslagen ar givetvis branslen som ar gratis, d.v.s. sol
och vind, obehovliga. Men det gar inte for karnbransle. Detta ska brytas, forddlas,
transporteras och lagras forutom att anvandas for elproduktion. Den totala kostnaden for
kdrnbranslet gar inte att berdkna. Den innehaller som bekant langtidslagring och
miljoforstoring. Langtidslagringen &ar en obeprévad teknik av forklarliga skal. Det gar inte att
simulera 100 000 ar - inte ens 10 000 ar. Vem tar den totala kostnaden av odverstigliga
problem? Vem betalar for miljoforstoring vid brytning av radioaktivt uran? Nar kostnaderna
inte gar att berdkna och diarmed inte betalas av den skyldige kallar ekonomerna det for
externaliteter. Detta betyder att de ligger utanfor foretagens skyldigheter. Vi har flera
exempel dar foretag kommit undan men skattebetalarna har fatt rycka in - exempelvis BT
Kemis pesticider, som &r en stilla smekning mot spill vid brytning av uran eller radioaktivt
lackage fran karnbranslebehallare. Vem betalar for upprensningen efter Tiernobyl eller
Fukushima? Fukushima - bara elva ar sedan olyckan. Tjernobyl - bara 37 ar sedan. Med tanke
pa kriget i Ukraina vem krigssakrar karnkraftverk?

Nar det nu finns gratisalternativ till karnbransle varfor da utmana naturen, nar det inte
behovs? Hur smart ar det? Eller som det ocksa heter - hur dum far man vara?
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