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Larmet tjuter och varningslamporna blixtrar rott i kontrollrummet. Klockan ar 4 pa
formiddagen onsdagen den 28:e mars 1979. En ventil till tryckhallaren har fastnat och
trycket i primarkretsen minskar (hogt tryck ska forhindra att vatten pa 300 C forangas). Anga
borjar bildas i priméarkretsen med risk for overhettning. En blandning av vatten och anga gor
att kylvattenpumparna i primarkretsen borjar vibrera. Operatérerna stanger ner pumparna
for att forhindra att de skadas. Utan kylvattenpumpar igang kan inte kylvatten cirkulera.
Vattennivan i tryckkarlet faller och karnan éverhettas. En kombination av fallerande
utrustning och felaktigt ingripande fran personalen resulterar i en partiell hardsmalta i
karnkraftverket Three Mile Islands reaktor 2 i Harrisburg. Det tar sedan 13 ar att kapsla in
reaktorn till en kostnad av ungefar 2,3 miljarder kr. Efter denna olycka vidtas en rad
atgarder for att hoja sakerheten - planering for att handla i en nodldgessituation,
operatorsutbildning och en mangd andra atgarder.

Den 29:e augusti 2022 tjuter larmet och varningslamporna blixtrar. Denna gang ar det
Ringhals 4. Varmepatronerna i tryckhallaren, som testas, larmar men stangs inte av
automatiskt, som de ska i den 12.8 m héga och 84 ton tunga behallaren eftersom den ar tom
- utan vatten, vilket inte far ske. Behallaren far varken vara tom eller full med vatten fér da
fungerar namligen inte den radioaktiva primarkretsen for att halla ratt tryck i reaktorharden.
Tryckhallaren tillhér primarkretsen, som ska tryckhalla reaktortanken sa att inte vattnet i
reaktorn kokar. Som tur var skadades “endast” 30 varmepatroner vid incidenten eftersom
reaktorharden var avstalld p.g.a. branslebyte och testning av systemet. Reaktorn ar annu
inte reparerad. Den kommer att sta stilla i minst 6 manader.

Det markliga som slar en, ar att kdrnkraftverkets ledning pastar att virmepatronerna
stromsattes, som ett “oavsiktligt misstag” utan att det fanns vatten i behallaren. Hur ar detta
mojligt? Finns det ingen automatisk avstangning pa plats om behallaren av olika anledningar
skulle bli tom pa vatten? Man kan ocksa undra varfor vairmepatronerna inte tal en kortare
tid utan vatten? Det ar alltsa tva oroande sdkerhetsbrister som uppenbarligen avsldjas. Det
ar oerhort dyrt om komponenter i primarsystemet maste repareras eller bytas.
Primarsystemet ar namligen radioaktivt. Nu ar aterstarten av Ringhals 4 framskjuten for
tredje gangen till 19:e mars 2023. Férutom hoga reparationskostnader kommer reaktorn att
ha statt stilla i minst 6 manader och da produceras ingen el.

17:e november, 2022, utfardar Stralsakerhetsmyndigheten ett foreldggande mot Ringhals AB
(inte forsta gangen). ”Strdlsdkerhetsmyndigheten féreldgger Ringhals AB (RAB) att utreda sin
organisation, ledning, styrning och kultur fér att virdera om de sammantaget dr
dndamadalsenliga for strdlsékerheten. RAB ska dven utarbeta en handlingsplan i syfte att
komma till réitta med de brister som identifierats. Resultatet och handlingsplanen ska
redovisas skriftligen. Myndigheten ser inget hinder fér fortsatt drift under tiden.”

Stralsdakerhetsmyndigheten riktar svidande kritik pa i stort satt alla punkter och detta ar
alltsa inte forsta gangen, “Hédndelser som har intrdffat vid RAB sedan 2020 ger en samlad bild
som tyder pa brister i organisation, ledning, styrning och sdkerhetskultur. Det handlar om
brister inom bland annat
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o tydlighet i instruktioner

e efterlevnad av styrande dokument

o tydlighet i ansvar och roller

e kommunikation och informationsspridning
e egenkontroll

e kvalitetskontroll

e kompetens och systemférstdelse

e styrning och ledning av entreprendrer.

Stralsékerhetsmyndigheten har tidigare i sé kallad samlad strdlsdkerhetsvérdering (SSV)
konstaterat att RAB har identifierat forbéttringsbehov och vidtagit atgdrder kopplat till

ovanstdende brister. Myndigheten har dven bedémt att RAB har en organisation och en
systematik som ger férutsdttningar fér att genomféra foérbdttringsdtgdrder.

— Ddremot har flera héndelser intrdffat efter den senaste SSV-perioden som tyder pd att
problematiken kvarstar. Dérfor ifrdgasdtter myndigheten om dtgdrderna gett 6nskad effekt
samt om Ringhals har tagit ett tillrdckligt helhetsgrepp. De identifierade bristerna
férekommer inom flera organisatoriska delar och ses som viktiga i en vélfungerande
sdkerhetskultur, sdger Anne Edland, enhetschef pad Strdlsdkerhetsmyndigheten.

Stralsékerhetsmyndigheten ser inget hinder fér fortsatt drift vid R3 och R4 respektive
servicedrift vid R1 och R2, men bedémer att RAB behéver vidta dtgdrder till dess att
tillréickliga effekter ses. RAB behéver ta ett samlat grepp om problematiken i syfte att
vdrdera om RAB:s organisation, ledning, styrning och kultur ér dndamdalsenlig utifran ett
strdlsdkerhetsperspektiv, ndgot som SSM anser nédvéindigt fér att RAB ska kunna
upprdtthdlla ett fullgott djupférsvar, dvs. alla aspekter som bygger upp sékerheten, fran den
faktiska konstruktionen till rutiner fér samarbete med myndigheter och réddningstjédnst vid
en olycka.”

Den som inte kdnner en viss oro infor Stralsdakerhetsmyndighetens slutsatser om brister i
kompetens och systemforstaelse kanske bor i elprisomrade 1 pa behorigt avstand. Men
Ringhals reaktorer har “drabbats” av manga incidenter under arens lopp eller som DN
summerar i en rubrik - ”efter ar av brister”, och det finns en beskrivning redan 1994 6ver
brister i Ringhals, eller som Vattenfall sjalv uttrycker det efter incidenten med
brinsleelementet - "Situationen med brinsleelementet var olycklig men hanterades vdldigt
bra av organisationen. Det fanns ett stort engagemang for att I6sa problemet pa ett sdkert
och tryggt sditt.” Det &r ju tur att det finns ett stort engagemang att |6sa problem som
orsakats av brist pa engagemang eller kompetens eller?

Sakerheten i karnkraftverk ar framst installd pa att foérhindra spridning av radioaktivitet vid
en eventuell hdrdsmalta. Men dven om omgivningen skyddas sa far en skada pa
reaktorhadrden stora ekonomiska konsekvenser for den som ager reaktorn. Den blir mer eller
mindre forstord. Men allt annat i ett karnkraftverk utom reaktortanken och
reaktorinneslutningen ar i princip utbytbart. De ar konstruktionens hjarta och skelett,
forklarar Mattias Lantz i en artikel i Second Opinion (artikel pa uppdrag av Energiféretagen
Sverige - las gdrna om vindkraft pa denna website).
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”"Men att byta ut en reaktortank dr likvdrdigt med att bygga en ny reaktor. Ddremot kan en
del inre delar i reaktortankarna bytas ut och dven till exempel reaktortanklocket, som skett
pd flera svenska reaktorer, séiger han. Alla andra stérre komponenter, som
cirkulationspumpar, dngturbin, elgenerator och dnggenerator, kondensor, vatten- och
dngledningssystem, elsystem, skalventiler och haverifilter, kan alltsd ocksd bytas ut och
minskar inte kdrnkraftverkets tekniska livsldngd, utan férldnger den”. Detta ar en asikt om en
teknisk mojlig livslangd om allt gar att byta, men det ar inte en ekonomisk bedémning av
livslangden. Den effektskatt som sades vara ett ekonomiskt hinder fér modernisering
avskaffades 2018 och hade nog marginell betydelse for de ekonomiska mojligheterna att
tekniskt astadkomma langre livslangd. Ringhals 2 togs ur drift den 30 december 2019 och
Ringhals 1 den 31 december 2020.

Det finns givetvis andra asikter om avveckling av kdrnkraftverk i Sverige. ”Ndr reaktorer blir
dldre drabbas de av en 6kande méngd korrosion, vibrationer, termisk utmattning,
férsprédning fran neutronstrédlning med mera”. De blir helt enkelt for gamla. De ar inte som
gamla veteranbilar, som dgaren kan ldgga ner stora summor pengar pa att renovera och
sedan ta ut till ndgon traff nar solen skiner.

Ringhals 1 och 2 stangdes efter 45 respektive 44 ars drift. De bedémdes ha uppnatt sin
ekonomiska livslangd knuten till beh6vliga reparationer och komponentbyten och
uppgraderingar. Ringhals 3 togs i kommersiell drift for 41 ar sedan och Ringhals 4 for 39 ar
sedan.

| berdkningen av ett kdrnkraftverks tekniska livslangd ingar att primarsystemet bestammer
livslangden - det berdknas numera halla i 60 ar. Men den tekniska livslangden ska inte
blandas ihop med den ekonomiska. Den tekniska livslangden bestams av komponentbyten
och utokade sakerhetskrav av tekniska skal. Dock involverar detta inte sjalva reaktortanken.
Den ar inte mojlig att ersatta. Den ekonomiska livslangden bestams enkelt efter vad det
kostar att underhalla och reparera skadade eller uttjanta komponenter samt de stillestand i
produktion detta medfor. Behovs inga hoga kostnader for reparationer eller
komponentbyten blir det billigare energi ju langre karnkraftverket kan producera el. Men
sadan ar inte verkligheten. Att driva karnkraftverk ar inte billigt om det inte gar att tulla pa
sakerheten - exempelvis kostar karnbransle och personal. Ringhals 4 togs i kommersiell drift
for 39 ar sedan. Gar det att ekonomiskt forsvara ytterligare 20 ar? Ringhals 1 och 2 stangdes
efter 45 respektive 44 ars drift. De bedomdes ha uppnatt sin ekonomiska livslangd knuten till
behovliga reparationer och komponentbyten och uppgraderingar.

De ekonomiska kalkyler som bygger pa 60 ars oavbruten effektivitet pa éver 85 % ger
givetvis relativt sett lagre elpris an 40 ars, men de déverensstammer inte med verkligheten.
De tar heller inte hansyn de forseningar och incidenter vid byggande av nya karnkraftverk,
som karaktariserar alla nybyggen i vastvarlden och som gor nya anlaggningar fruktansvart
dyra. Avskrivningar, som brukar berdknas for 25 ar, ar nog inte ratt tilltagna for moderna
kdrnkraftsbyggen.

Man bor kanske ocksa diskutera vad som gar att byta ut pa ett vindkraftverk. Om allt, d.v.s.
allt, gar att byta ut pa ett vindkraftverk utan behov av stérre hdansynstagande till sékerhet, sa
ar deras tekniska livslangd betydligt langre an karnkraftverken. Nu &r det ju inte intressant
att behalla teknik i all odndlighet. Tekniken utvecklas och forbattras standigt for sitt andamal
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(dock bor papekas att generation IV av karnkraftverk samt sa kallade “sma moduléara
reaktorer” finns annu inte i kommersiell drift men for férnybara energikallor sker en standig
teknisk forbattring). Den ekonomiska livslangden for karnkraft ska ocksa jamféras med
behov av kdrnbransle (brytning, transport, anvandning, transport och lagring), underhall,
komponentbyten, reparationer etc.

Det hade varit 6nskvart om regeringen, som planerar byggen av nya karnkraftverk, hade
redovisat en del fakta kring dessa planer - annat an att det skulle bidra med "saker”
elproduktion. Det finns trots allt ett stort antal fragetecken kring karnkraft.

Det forsta stora fragetecknet ar givetvis Ionsamheten knutet till elpris. Det andra ar
koldioxidutslappen. Ett tredje ar om de 6verhuvudtaget behovs. Sakerheten ar ocksa ett
stort fragetecken, nar teknisk livslangd inte grundar sig pa erfarenheter utan bedémningar
av hur lange vitala delar kan tankas halla.

Bakom l6nsamheten star ett flertal fragor. Karnkraftverket ska byggas. For detta kravs
enorma mangder betong och stal. Produktion av dessa byggmaterial medfor stora
koldioxidutslapp och bygget blir definitivt inte billigt. Det ar intressant att ldsa en rapport
som sammanfattar vad som kravs for att ett bygge ska ga enligt tidsplan och budget. De
exempel i Europa som finns ar ingen gladjande erfarenhet. Tre nya karnkraftverk ar under
fardigstallande. Konklusionen hittills ar att byggena har kantats av 100-tals misséden och
standiga misstag som forsenat fardigstallandet. Det hanvisas ofta till skillnader mellan Kina,
Japan samt Sydkorea och Europa samt Nordamerika. Bl. a. pekas pa skillnader som
lagkostnads/hogproduktiv arbetskraft i de asiatiska landerna och hogkostnads/lagproduktiv
arbetskraft i Europa/Nordamerika.

Atskilliga ekonomiska berakningar visar att kirnkraft kommer, hur karnkraftsindustrin dn
forsoker, vara mycket dyrare an landbaserad vindkraft eller havsbaserad vindkraft. Ett
argument ar ekonomisk livslangd. Ekonomisk livslangd gar alltid att fixa med statliga
I6nsamhetsgarantier. Dom tar aldrig slut - om politikerna vill. Ett annat argument, som oftast
anvands for att berdakna den ekonomiska livslangden ar teknisk livslangd - ju langre ett
kraftverk ar i drift ju billigare blir produktion. Detta forutsatter dock att inga langre
stillestand och inga mangmiljonreparationer kravs. Fore 1988 berdknades livslangden till 30
ar men utokades med ytterligare 10 till 40 ar. Karnkraftsindustrin framhaller nu idogt att
livslangden for karnkraftverk ar 60 ar. Ringhals 4 sdjer nagot annat.

| berdkningarna av den tekniska livslangden antas att primarsystemet, som inkluderar
reaktortank, anggeneratorer och tryckhallare samt inneslutningen och kablage inte har
nagon begransning for hur lange de kan fungera. 1988 ansag Analysgruppen vid
Karnkraftsakerhet och Utbildning AB inte det vara meningsfullt att ta stallning till [angre
livslangder dn 40 ar. "Men fér att kunna konkurrera mdste alternativen kunna byggas till en
kostnad av ca 300 dollar per installerad kWe. Ingen kénd teknik uppfyller dessa krav”. Det
var da det. Nu ar det helt annorlunda. Vindkraft, antingen den ar landbaserad eller
havsbaserad, ar billigare an karnkraft - och ekonomiskt sakrare. Och en annan detalj - till
havs bldser det jamt. Den dag det inte blaser nagonstans utmed var langa kust har nog
jorden slutat rotera.

Olof Hellgren och Hans Larsson
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